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Notacién electroacustica

Nada parece mais alejado de la problematica de la notacién musical que la musica electroacustica. Pero a pesar de
las apariencias, la relacién entre una y otra es mas importante que lo esperado.

Géneros electroacsticos

Podemos diferenciar varias ramas en la musica electroacustica:

- la miisica para instrumentos electrdnicos, iniciada a partir de los primeros instrumentos electrénicos de difusién su-
ficiente para generar interés en los compositores (el theremin, la onda Martenot, el trautonium); en si no difiere
de la musica instrumental tradicional, pero sus sonidos son producidos gracias a circuitos electrénicos en instru-
mentos de manipulacion relativamente o totalmente tradicional;

- la muisica concreta, realizada a partir de fragmentos grabados y procesados, basicamente realizada en estudios es-
pecializados;

- la miisica electronica, realizada a partir de sonidos generados por circuitos electrénicos, luego ensamblados y pro-
cesados, también en estudios especializados;

- la muisica de sintesis (o computer music), generada por procesos informdticos a partir de nada o de sefiales preexis-
tentes, inicialmente realizada en estudios especializados;

- la muisica electroaciistica (o tape music o miisica acusmdtica), suma de dos o tres de los procesos de las musicas concreta,
electrénica y de sintesis; realizada en estudios mas ampliamente equipados que las anteriores, la musica electroa-
custica comparte en general la situaciéon de musica grabada y fija, reproducida por parlantes;

- la muisica mixta, que asocia musica electroacustica grabada (“cinta”) y musica instrumental o vocal, cuya interpre-
tacion se asemeja mds a la musica instrumental y vocal, con la variabilidad de la misma;

- la mdisica con transformacion electrinica en vivo (o live electronics), que suma a la interpretacion instrumental o vocal
procesos de transformacién inmediatos (en tiempo real) mediante equipamiento analégico o digital, asi como la
sonorizacién mediante sistemas de micréfonos, filtros y parlantes, sin excluir la participacion de instrumentos elec-
tronicos o de musica electroacustica grabada;

- la siisica algoritmica o generativa, producida , en la cual algoritmos y procesos aleatorios participan de la generacion
en directo de los eventos sonoros, a partir de procesos informadticos, generando una musica permanentement va-
riable;

- la musica improvisada con medios electrénicos, que suela utilizar procesos de todo lo anterior, pero se caracteriza
por su caracter improvisado, careciente por naturaleza de notacién musical.

La relacién de cada uno de esos géneros a la notacién musical es eminentemente variable, desde la ausencia absoluta,
en la improvisacion, hasta la generacion directa a partir de la notacién, en los procesos informaticos.

Funciones de la notacién en la musica electroacustica

La relacién particular de la musica electroacistica a la composicion, a la realizacion y a la escucha generan funciones
propias a la notacién que van mds alld de las funciones tradicionales.

Ademis de la partitura de ejecucion, aplicable a los instrumentos electréonicos y a los procesos de espacializacion o
de transformacion en vivo, se plantean partituras de escucha y partituras de instrucciones o de realizacion, que no
necesariamente incluyen la representacion del material sonoro en si, sino los procesos a aplicar para generarlo o
modificarlo. La partitura de escucha difiere mucho en su funcion de las partituras tradicionales: es posterior a las
terminacion de la obra, destinada a completar la audicién y eventalmente permitir o traducir un anélisis de la obra.



Notacién - Instrumentos elecirénicos

Los primeros instrumentos electrénicos de difusion publica aparecen entre las dos guerras mundiales: el theremin,
la onda Martenot y el trautonium, y reciben sus primeras participacién en la musica enseguida. Edgard Varese in-
cluye en Ecuatorial (1933-34) el theremin, que sustituye luego por la onda Martenot de mas amplia difusién; Olivier
Messiaen compone en 1937 una obra para seis ondas Martenot y luego la incluye regularmente en sus obras. Paul
Hindemith compone algunas piezas para el trautonium, aunque su aparicién mds cerca de la segunda guerra mundial
le opacé las posibilidades de difusion.

Luego de la segunda guerra mundial, la aparicién de mas variedad de instrumentos eléctricos y electrénicos permite
una mas amplia integracién en la musica y en la notacion.
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Edgard Varese: Ecuatorial (1933-34), versién publicada con las dos ondas Martenot. El portamento que permite el instru-
mento mediante su cinta, al igual que lo permitia el theremin, es particularmente explotado en la obra.
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Olivier Messiaen: La féte des belles eaux para 6 ondas Martenot (1937), con indicaciones
de los parlantes (D1, D2, O, g2) que condicionan el timbre del instrumento.
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Tristan Murail: Vampyr para guitarra eléctrica (1987)
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Karlheinz Stockhausen: Sonntags Abschied para 5 sintetizadores (2001-03)

Asimilables a instrumentos electrénicos, aunque sin el mismo control sobre el sonido que los instrumentos conce-
bidos como tal, los reproductores de sonido tales como radios, fonégrafos, magnetéfonos de cinta o de casete tam-

bién fueron invocados en distintas obras, con la particularidad del caracter indeterminado de su emisién (en el
caso de la radio) o dejado a la eleccion del intérprete.
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John Cage: Credo in us para 3 percusionistas, piano, fondgrafo y radio (1942), vista parcial del primer sistema.



II“AR’I' A OF RADIO MUSIC to be played alone or in combination

bel
with Parts B-H. 1In 4 sections (I-IV) to be programmed by ‘z
the player with or without silence between sections, the wa £ o
4 to take place within a total time-length of 6 minutes. 3 g ©
Duration of individual tunings free. Each tuning to be & & <
expressed by maximum amplitude. A indicates 'silence' 4 'E -
obtained by reducing amplitude approximately to zero. Before & k3 %
beginning to play, turn radio on with amplitude near zero. -% w
I (I cont.) (IV cont.)
105 107 91
125 69 146
55 107 69
II
56
91 124 97
60 125
69 91
76 120 156
112 55
56 56 55
125 ' 155
86 69 128
73 84
127 120 138
I1I
73
148 76 107
76
. Iv
109 99 99
63
67 69 153
91 63
86
73

John Cage: Radio Music para 1 a 8 radios (1956), partichela de la parte A (no hay partitura general).
Cada nimero indica la frecuencia de sintonizacién, cada raya un silencio; el tiempo es indeterminado.



Notacién de realizacién

En la mayoria de los casos, la musica acusmatica (concreta, electrénica o electroacistica) queda invisible: carece de
partitura como carece de dimension visible en la reproduccion debido a la ausencia de intérpretes en el escenario
de la sala de concierto. No obstante, en algunos casos, la composicion fue precedida de una partitura que el com-
positor dejé disponible, o destinada a renovar la realizacién de la obra.

Esa forma de partitura utiliza usualmente instrucciones destinadas a la realizacion de la obra: no usa de una notacién
simbolica ni representativa del resultado sonoro, sino que explica como generar el sonido deseado. Suele incluir
unas cuantas paginas de explicaciones para generar los materiales de la partitura.

Tonhdhen

Eine 81-stufige Frequenzskala mit der konstanten Inter-
valleinheit )5 ist von 100 Hertz an aufwarts gewdhlt.
Die Frequenzen sind auf die einstellbaren GrsBen des
verwendeten RC-Generators abgerundet. Je 5 Sinus-
téne werden mit konstanten Intervallen zu Tonge-
mischen komponiert (s. ,,Realisation"). Finf Varianten
der Tongemische sind verwendet: das konstante Inter-
vallist1, 2, 3, 4 oder 5mal =Y/5.

Es ergeben sich die von 1-193 numerierten Tongemische
als Klangmaterial fir diese Studie (in Hertz):

Hauteurs

Une échelle ascendante, composée de 81 fréquences,
a été développée, & partir de 100 pér./sec., selon une
différence constante de V5. Les grandeurs fréquenti-
elles ont été légérement arrondies afin d’étre ramenées
aux jalons préréglés du générateur de basse-fré-
quence employé.

Des complexes sonores ont été composés invariable-
ment de 5 sons sinusoidaux, distribués selon un inter-
valle constant. La variabilité de ce dernier, qui peut
étre égal a1, 2,3, 4o0u5 x2)/5, donne liev & cing
types différents de complexe. Les complexes suivants,
numérotés de 1 & 193, ont été obtenus (en pér./sec.):

Pitch

A frequency scale of 81 steps is chosen from 100 c.p.s.
upwards with the constant interval ratio %)/5. The
frequencies are rounded off to the values obtainable
from the RC oscillator used. Five sinusoidal notes with
constant intervals are compounded for each mixture
(see “Realisation”). Five different note mixtures are
used, the constant intervals being 1, 2, 3, 4, or 5 times
)/5 respectively. The resulting note mixtures num-
bered from 1 to 193 constitute the sound material for
this study (in c.p.s.):

Tabelle A -
1100107 114 120 129 26 138 47 (57 167 178 47 150203 27 23t 268 48 263 280 299 35 N0 69 362 36 412 40 49 (10 500 S33 369 &7 &7 A3 %0 76 765 67 53 S 9571010 060 1150 1200 {73 30 1400 1490 1550 1760
2107 114 121 129 138 27 147 157 167 178 190 48 203 217 231 246 263 69 280 299 319 340 362 90 386 412 440 469 500 111 533 569 607 647 690 132 736 785 837 893 952 153 1010 1080 1150 1230 1310 174 1400 1490 1590 1700 1810
3110120129138 147 28157167178 190 200 A9 27 231 26 263 260 10299 M9 O B2 6 91 L 40 465 S0 SI0 112 569 607 67 650 73 133 785 B3 893 952 1010 154 080 1150 1200 1310 1400 75 1430 1590 1700 1810 1530
G121 129 138 147 157 29167178150 203 717 S0 231 266 263 280 299 TI M9 MO B2 6 412 92 40 &9 S0 533 S69 113 607 &7 690 736 78S 13 837 3 9521010 1080 155 1150 1230 1310 1400 1490 176 590 1700 810 1930 2060
5 129 138 147 157 167 30 178 190 203 217 231 51 246 263 280 299 319 T2 340 362 386 412 440 93 469 500 533 569 607 114 647 690 736 785 837 135 893 952 1010 1080 1150 156 1230 1310 1400 1490 1590 177 1700 1810 1930 2060 2200
6100114 129 147 167 31108157 178 203 231 ST1S0 217 26 20 N9 TN261 299 30 36 40 3 2 12 469 533 607 115 S00 569 647 736 B 136 690 78S 8931010 1950 157 952 1080 1200 1400 1590 178 310 1450 1700 1930 2200
7 114129 147 167 190 32 157 178 203 231 263 53 217 246 280 M9 362 T 299 340 386 440 500 95 412 469 533 407 690 116 569 647 736 837 952 137 785 893 1010 1150 1310 158 1080 1230 1400 1590 1810 179 1490 1700 1930 2200 2500
8129 147167190 217 33478203201 263 299 5w 266280 319 362 412 TS U0 6 40 S00 565 96 49 533 607 €90 785 117 &7 736 BF 521080 138 853 010 1150 1310 1490 159 1230 1400 1590 1810 2060 180 1700 1530 2200 2500 2640
9147 167 190 217 266 3200231 263 299 30 53 280 39 62 K12 469 76386 40 S00 569 647 97 530 407 690 785 893 118 7% G 9521080 1230 139 1010 1150 1310 1450 1700 160 1400 1590 1810 2060 23O 18 1930 2200 2500 2840 3230
10 167 190 217 246 280 35 231 263 299 340 386 56 319 362 412 469 533 T7 440 500 569 647 736 98 607 690 785 893 1010 119 837 952 1080 1230 1400 140 1150 1310 1490 1700 1930 161 1590 1810 2060 2340 2670 182 2200 2500 2840 3230 3680
14100 121 147 178 207 36138167203 246 299 57190231 280 30 412 T8 263 319 36 L9 565 99 %2 40 530 47 785 110 SO0 407 73 893100 141 690 87 10101200 1450 162 952 1150 1400 1700 2060 183 1310 1390 1930 2340 2840
1212017 178 217 263 37167 203 246 299 %2 S8 IN 280 MO L12 S0 TH 39 36 469 69 630 00 40 S 67 785 952 121 607 73 8931080 13O 142 837 1010 1230 1490 1810 163 1150 1400 1700 2060 2500 184 1590 1930 240 280 3450
121471470 217 260 319 38200 266 299 362 40 59280 MO 412 500 7 B0 36 469 569 690 837 101 53 647 78S 52 1150 112 73 $93 1030 1310 1590 143 1010 1200 1490 1810 2200 164 1400 1700 2060 2500 030 185 1930 2160 2640 WUSO 4180
14178 217 263 319 %6 9 246 299 %2 40 S 60 MO 412 SO0 K7 7 81 49 S69 %0 87 1010 102 667 785 9521150 1400 113 893 1080 13101590 1930 144 1230 1490 1610 2200 2670 165 1700 2060 2500 030 G0 186 230 2840 SO 4180 5080
15217 263 319 386 469 40299 362 440 53 647 61 412500 407 7% B33 82569 650 &7 10101230 103 785 952 1150 1400 1700 124 1080 1310 590 1530 2340 145 150 1810 2200 2670 3200 166 2060 2500 3030 B0 440 187 2840 450 4180 5080 6160
16100129 167 217 200 41138 178231 299 36 6219026 219 412 5 83263 30 4O 69 7% M0 %62 69 607 78S 1010 135 S00 647 87 1080 1400 146 650 8931130 1490 1930 167 952 1230 1590 2040 2670 188 1310 1700 2200 2840 B0
17129 167 217 280 2 42178 201 299 386 500 63266 M3 412 530 6% 86 MO 4O S69 73 952 105 49 607 785 10101310 126 67 837 1080 1400 1810 147 853 1150 1450 19302500 168 1230 1590 2060 2670 S0 189 1700 2200 2840 B0 4760
18167217 280 362 &9 43 201 299 386 500 647 64 219 412 S33 690 850 85 4D 369 73 9521230 106 607 785 1010 1310 1700 137 87 10B0 1400 1610 240 148 1150 1450 19302500 3230 169 1590 2060 2670 S0 4460 190 2200 284D 680 4760 6140
19217260 362 469 607 4 299 386 500 &7 B 45 412533 690 893 1150 86 569 736 9521230 1550 107 785 1010 1310 1700 2200 138 1080 1400 1810 2340 3030 149 1490 1930 2500 3230 4180 170 2040 2670 USO 4440 STT0 191 2840 B0 4740 6160 7970
20 280 342 469 607 785 4s 386 500 647 837 1080 6 533 690 893 1150 1490 87 736 952 1230 1590 2060 108 1010 1310 1700 2200 2840 129 1400 1810 2340.3030 3920 150 1930 2500 3230 4180 5410 171 2670 3450 4460 5770 7470 192 3680 4760 6160 7970 10300

21 100 138 190 263
22138 190 263 362
23 190 263 362 500 490
24 263 362 500 690 952
25 362 500 690 952 1310

2
500

46 500 650 952 1310 1810 47 690 952 1310 1810 2500 88 952

Zum Vergleich diene der Frequenzplan, in dem die
Nummer jedes Tongemisches an den Punkt der tiefsten
Frequenz eingetragen ist:

1310 1810 7500 3450 109 1310 1810 250C 3450 4760 130 1810 2500 3450 4760 6570

A comparer au tableau des fréquences, ol le numéro
de chaque complexe a été mis en regard de sa fré-
quence la plus grave:

1512500 3450 4760 6570 9060

172 2450 4760 6570 9060 12500 193 4760 6570 5060 12500 17200

The following frequency diagram serves for compari-
son, the number of each note mixture being inserted
at the point corresponding to the lowest frequency:

Karlheinz Stockhausen: Studie 11, musica electrénica (1954), una pagina preliminar a la partitura
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Karlheinz Stockhausen: Studie I, musica electrénica (1954), primer sistema.
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John Cage: Fontana Mix, musica electroacistica a realizar (1958), instrucciones generakes.
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John Cage: Fontana Mix, musica electroacustica a realizar (1958), segunda pagina, vista parcial.



Notacién de sintesis

La sintesis es la generacion sonora a partir de la informatica, segin diversas técnicas desarrolladas desde los finas
delos aflos 50 del s. XX. Parte de la programacion de procesos sintéticos que hacen actual osciladores u otras formas
de generadores, asi como filtros y controles sobre los distintos pardmetros del sonido.

El concepto de partitura, a la diferencia de la musica concreta y la musica electrénica, vuelve a tomar importancia
en esa forma de musica electroacustica: la sintesis reposa sobre la definicién y la programacién de instrumentos
virtuales y sus respectivas partituras, listas de los eventos sonoros que deberin generar.

Varios lenguajes de programacién de sintesis se desarrollaron desde los afios 60, llegando a algunos estindares que
siguen vigentes, tales como CSound, heredero de la linea Music I - Music V, desarrollado por Max Matthews,
construido sobre comandos textuales que compila y ejecuta el software. La organizaciéon de CSound reposa sobre
la diferenciacion entre dos elementos bésicos: la orquesta, donde se definen los generadores de sonido y la partitura,
donde se definen los eventos a generar y procesar.

<CsoundSynthesizer>
<CsInstruments>

sr = 44100
kr = 44100
ksmps = 1
garev  init ]
instr 1 H

; modulacién de frecuencia con dos osciladores

idur = p3 ; duracién total
iamp = ampdbfs(p4) ; amplitud
ifc = p5 ; freq portante
ifm = ifc/p6 ; freq modulante
indxl = p7 ; indice de modulacién maximo
indx@ = p8 ; indice de modulacién minimo
iafn = p9 ; funcidn de envolvente de intensidad
imfn = pl0 ; funcién de envolvente de indice de modulacién
irev = pll ; envio a la reverberacién
indx = indx1-indx@
kamp oscill @, iamp, idur, iafn ; envolvente de amplitud
kndx oscill @, indx, idur, imfn ; envolvente de indice de modulacion
kndx = kndx+indx@
kdev = kndx * ifm ; desviacion de frecuencia
amod oscili kdev, ifm, 1 ; oscilador modulante
acar oscili kamp, ifc+amod, 1 ; oscilador portante
garev = garev + acar*irev

out acar
endin
instr 2 H

; reverb

ain = garev

arev nreverb ain, 2.5, .1
arev2 buthp arev, 3000

out arev2

garev = ]

endin

</CsInstruments>

<CsScore>

; onda sinusoidal

f1 ] 8192 10 1

; envolventes de amplitud e indice de modulacién =================
; caida exponencial 2 segmentos lineales

f2 0 8192 7 1 2000 .25 6192 ]

; caida exponencial 3 segmentos lineales

f3 0 8192 7 1 1170 .5 1404 .25 5618 0

; caida exponencial 3 segmentos lineales

4 ] 8192 7 1 1170 4 1404 .2 5618 ]

; caida exponencial modificada

f5 4] 8192 7 .9 952 .5 1334 1 2286 .3 3620 o

; envolventes de indice de modulaci6n
; ataque y caida lentas

f6 0 8192 7 0 2458 1 4096 ]

; caida corta

f7 4] 8192 7 1 550 [}

f8 0 8192 7 0 92 1 4000 4 4100 0

John Chowning: Turenas, masica de sintesis FM (1972), su realizacién en CSound, partitura de los afios 2000



Partiendo de principios similares, pero a través de la programacién orientada a objetos, Max y luego Pure Data

K
desarrollan la sintesis a traves de un interface grafico que permite construir los instrumentos virtuales y los procesos
uniendo y configurando objetos que realizaran los procesos deseados
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Fabrice Lengronne: dodecafonia, instalacion sonoro-visual aleatoria (2016),
un médulo de lectura aleatoria de fragmentos de audio



Notacién de electroacistica mixia

Se trata de la notacién de musica electroactstica incluida en obras mixtas, con voces o instrumentos. La sincroni-
zacion de las partes implica la inclusion de la parte electroacustica en la partitura. Esa inclusion sirve tanto para
que los musicos se sincronicen sobre la parte electroacistica que por su naturaleza fija no puede variar su tiempo,
como para el intérprete de la sonorizacion, que tendrd la informacion necesaria para sincronizar el inicio, la eventual
espacializacion, las pausas, y otras instrucciones necesarias.
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Luigi Nono: La fabbrica illuminata, para soprano y cinta (1964), dos sistemas,
con una breve descripcién de la cinta (nastro), su nivel dinimico y los tiempos reales de la obra.
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Mario Davidovsky: Synchronism n° 11, para contrabajo y musica electrénica (2005), dos sistemas,
notacién tradicional para los sonidos electrénicos, pero sin informacién timbrica.
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Karlheinz Stockhausen: Kontakte, musica electrénica con piano y percusién (1960), un sistema de la partitura



Transformacién electroacustica

La transformacion electroacustica aparece al final de los afios 50 de siglo pasado, con la aparicién de los filtros ana-
légicos que permiten actuar en tiempo real y, mediante grabacion, en diferido, sobre el sonido emitido por instru-
mentos y voces. Con el desarrollo de la tecnologia informatica, las posibilidades se expanden considerablemente,
tanto por la variedad de filtros que se pueden programar como por la posibilidad de mezclar técnicas muy diferentes
dentro de lo digital, incluyendo sintesis, resintesis, muestreado, filtrado, espacializacién y procesos algoritmicos.
La interaccion con instrumentos o voces implica la representacion, hasta cierto punto, de los procesos en las par-
tituras.
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Karlheinz Stockhausen: Mikrophonie I, para tamtam, dos micréfonos y dos filtros con potenciémetros (1964),
un sistema de la partitura; procesos analégicos representados en forma simbdélica
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Brian Ferneyhough: Time and motion study II, para violonchelo y transformacién (1973-76), primer sistema
Los grabadores-reproductores son representados por el nivel de entrada o de salida de los mismos.



Pierre Boulez: Dialogue de Pombre double, para clarinete y clarinete grabado espacializado (1985), primer sistema.

Pierre Boulez: Dialogue de I'ombre double, para clarinete y clarinete grabado espacializado (1985), explicaciones

e e v ey v s o v [N
semble lointain. En suivant les indications de la
partiion, les sons de clarinette pré-eriregistrés sont
envoyés d'un haut-parleur a l'autre pour donner a
I"auditeur I'impression qu'ils se déplacent dans la
salle C'est ce qu'on appelle “spaualisation” dans le
livietd'instructions techniques. La spatialisation peut
étie controlée manuellement ou automatiquement
On pourra utiliser des effets d'éclairage pour
accentuer le contraste entre las sections jouées en
directet les sections enreqistrées. Cet éclairage est
cependant facultatif.

Si l'on ne dispose absolument pas de systéme
d'enregistrement professionnel, on pourraalarigueur
donner I'cauvre en utilisantla bande pré-enregistréc
en location chez IRCAM*®".

Abb. 1a/ Figure 1a
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den. Diese Lautepreciar missen in regelmaRigen
Abstanden zueinand»r um den Saal herum aufge-
stellt werden, so dai. sie das Publikum umeben.
Ein siebenter Lautsprecher sollte auBerhalo des
Kreises dar sechs Hauptlautsprecher so aulg st
werden, dal der aus ihimkommende Klang schwach
und entfernt wirkt. Wie in den Hinweisen in der
Partitur angegeben, mussen die Klarinettentone um
den Saal herum von einem Lautsprecher zum nach-
sten geschickt werden, um den Zuhérern den Ein-
druck zu vermitteln, daR sich der Klang im Raum
bewegt. Dieser Vorgang wird im technischen Hand-
buch als ,Raumwirkung” bezeichnet. Diese Raum-
wirkung kann manuel! oder automatisch gesteuert
werden.

Umn den Kontrast zwischen den live gespielten Pas-
sagen und den vorher aufgenommenen Abschnit-
ten zu verstarken, konnen wahrend der Auffihrung
Lichteffekte eingesetzt werden; diese sind jedoch
nicht zwingend vorgeschrieben.

Nur wenn es absolut unmoglich ist, die fur die
Aufnahme notige technische Ausristung aufzu-
treiben, kann ein fertigbespieltes Bandvom IRCAM*!
gemietet und fur die Auffuhrung verwendet wer-
den.

TEHIVWE. TUNUWINY UIE CUES [TI3TKEU 1N 1NE SCore, (ne
pre-recorded clarinet sounds are to be sent around
the hall from one speaker to another giving the
listener the impression that they are moving n
physical space. This will be referred toin the techiical
mstiuctions bookletas , spatiahsation”. The spatal

sation can be controlled either manually or automati-
cally.

To enhance the contrast between the live and pre-
recorded sections of the work, ighting effects can
be used during performance; these, however, are
optional.

Only if professional recording equipment is totally
unavailable, the work can also be performed using
the pre-recorded tape available on hire from IRCAM*",

Abb. 1b/ Figure 1b
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Luigi Nono: Omaggio a Gyirgy Kiirtag, para contralto, flauta, clarinete, tuba y transformacién (1983), un sistema;
abajo las indicaciones de filtros aplicados, sin representacion de lo que suena.



Anthémes 2

pour violon et dispositif électronique (1997)
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Régie informatique

Pierre Boulez
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Pierre Boulez: Anthémes 2, para violin y dispositivo electrénico (1997), primer sistema
con indicacién de los procesos aplicados, incluso un muestreador con sonidos de violin.



Notacién de escucha

Frente a la invisibilidad de la musica electroacustica, se han planteado partituras de audicién para acompaiiar la re-
produccién/audicion de las obras electroacusticas: se trata de partituras hechas a partir de la musica para describir
simbolicamente lo que ocurre en la musica, una suerte de transcripcion que necesita encontrar un c6digo nuevo,
adecuado a los sonidos utilizados.
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Gyorgy Ligeti: Artikulation, musica electronica (1958),
partitura de escucha realizada por Rainer Wehinger en 1970, explicaciones arriba, fragmento abajo:
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Otra partitura de escucha se hizo para Visage, de Luciano Berio
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Luciano Berio: Visage, electroacistica (1961), transcripcién de Florivaldo Menezes

El sonograma como partitura

También se ha propuesto el sonograma, representacion de las frecuencias en funcion del tiempo, como forma de
partitura de la musica electroacistica, lo cual corresponde aproximadamente al funcionamiento grafico de la Upic
ideada por Iannis Xenakis y realizada en el CeMaMu, en diversas versiones desde 1967 hasta 2001, en Paris. Asi se
presenta, segin la propia partitura ublicada por Xenakis en la revista Perspectives of New Music (vol. 25, n° 1-2, 1987)
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